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(57) Ozet 

Bu bulu§, sirkiilasyon pompasinin (4) §ebekeden ^ektigi 
alum (I) izlenerek, yikama performansini olumsuz 
olarak etkileyen filtre tikanmasi, rotor kilitlenmesi, 
kopiiklenme veya viskozite arti§i gibi etkenlerin te§his 
edildigi ve tespit edilen problemin giderilmesi i^in 
yoziim adimlarmin uygulandigi bir bula$ik makinasi 
(1) ve kontrol yontemi ile ilgilidir. 
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BiR BUL A§IK MAKINASI VE KONTROL YONTEMI 



Bu bulus, yikama performansi artinlan bir bulasik makinasi ve kontrol yontemi ile 
ilgilidir. 

Bulasik makinalannda, kullamm sartlanna gore sirkulasyon pompasinin 9alismasi 
olumsuz olarak etkilenebilmektedir. Ornegin yiikiin kirlilik derecesi ve kir cinsine 
bagh olarak yikama suyunun viskozitesinin artmasi pompa performansimn diismesine, 
sizdirmazlik ke9esinin daha 90k lsinmasina ve omruniin azalmasma neden olmaktadir. 
Yogun kirin filtreleri tikamasi ve kSpiik artisi, pompamn hava emerek 9alismasina 
neden olmaktadir. Bazi durumlarda kullamm hatalarindan kaynaklanan nedenlerle 
pompa 9ali§amaz hale gelebilmektedir. Ornegin kink cam, porselen pa^alan veya 
kurdan gibi kati bulasik artiklari, yikama suyuna karisarak ve sirkulasyon pompasi 
kanatlarma sikisarak rotorun dSniis yapmasim engelleyebilmekte, yikama haznesinde . 
uzun sure bekletilen kirli su, yikama suyunun 90k sert olmasi veya yumusatici 
sisteminin kullamlmamasi, birbiriyle temas halinde olan yiizeylerin, ornegin pompa 
sizdirmazlik ke9esinin yapi§masma, bu da rotorun doniis yapmasim engelleyerek 
sirkulasyon pompasinin gorev yapamamasina neden olabilmektedir. Bulasik 
makinalarmda, yikama suyu viskozitesinin artisi, kopiiklenme, filtre tikanmasi, ke9e 
yapismasi veya rotor kilitlenmesi gibi etkiler, guriiltii artisma, sirkulasyon pompasinin 
normalden fazla veya normalden az yuklenmesine, pompa motorunun gereginden fazla 
akim 9ekerek motorun fazla lsmmasma, hava-su karisimi basarak yikama 
performansinda azalmaya ve enerji sarfiyatinm artmasma neden olmaktadir. 

DE 4418721 say ill Alman patent basvurusunda yikama suyunun duzgun bir 9evrim 
yapamadigi bir bulasik makinasmda, pompa motorunun devir sayisi ve akim 
dalgalanmalan kaydedilerek pompa motoru onceden ayarlanan devir sayismda ve 
belirli bir akim akis a9isinda, faz kumandasi yardimi ile 9ali§tirilmaktadir. 
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EP 0920591 sayih Avrupa patentinde, bulasik ve camasir makinasi gibi ev cihazlarinda 
kullanilan senkron veya asenkron motorlu tahliye pompalannm yuklu ve yiiksiiz 
cahsmasi sirasinda sebekeden cektigi akimlann tespit edilmesinden bahsedilmektedir. 

5 Bu bulusun amaci, yikama performansim olumsuz olarak etkileyen unsurlari sebekeden 
5 ekilen elektrik akimi bilgisine gore teshis eden ve pompa motoru devir sayisim 
ayarlayarak problemin giderilmesi adimlanni uygulayan bir bulasik makinasi ve 
kontrol yonteminin gerceklestirilmesidir. 

10 Bu bulusun amacina ulasmak icin gerceklestirilen bir bulasik makinasi ve kontrol 
yontemi ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekillerden, 

Sekil 1 - Bir bulasik makinasimn sematik gSruniisudur. 

Sekil 2 ila 8 - Bir bulasik makinasi sirkiilasyon pompa motorunun §ebekeden 5 ektigi 
15 akimin zamana gore degisimini gSsteren akim-zaman grafikleridir. 

§ekillerdeki par 5 alar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarm karsiligi asagida 
verilmistir. 

20 1. Bulasik makinasi 

2. Yikama kazani 

3. Yikama haznesi 

4. Sirkiilasyon pompasi 

5. Tahliye pompasi 
25 6. Filtre 

7. Kontrol karti 

Bulasik makinasi (1), ichie yikanacak esyalarin yerlestirildigi bir yikama kazani (2), 
yikama kazanmm (2) alt kisminda yer alan, yikama islemi sirasinda, yikama kazanmda 
30 (2) bulunan sularm toplandigi bir yikama haznesi (3), yikama haznesindeki (3) suyu, 
yikama kazamna (2) geri dSndiiren ve degisken devirli bir elektrik motoru tarafmdan 
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suriilen bir sirkulasyon pompasi (4), yikama islemi sonunda yikama haznesinde (3) 
biriken suyu bulasik makinasi (1) disina bosaltan bir tahliye pompasi (5), yikama 
sirasinda kir parcalarmm sirkulasyona karisarak yikama etkinligini azaltmasmi onleyen 
bir filtre (6) ve sirkulasyon pompasmm (4) sebekeden 9 ektigi akim (I) degisimlerini 
algilayan ve 9 ahsmasim kontrol eden bir kontrol karti (7) i9ermektedir. 

Bulus konusu bulasik makinasinda (1), kontrol karti (7) tarafindan, sirkulasyon 
pompasmm (4) sebekeden 9 ektigi akimin (I) zamana gore degisimi izlenerek, yikama 
performansini olumsuz olarak etkileyen ve gurultuye yola 9 an filtre tikanmasi, yikama 
suyunda viskozitenin veya kGpiik miktarimn artisi, sirkulasyon pompasmm (4) 
cahsmasini engelleyen rotor kilitlenmesi veya kece yapismasi gibi etkenlerden hangisi 
ile karsilasildigi tespit edilmekte ve sirkulasyon pompasmm (4) devir sayisi ve/veya 
doniis yonii degistirilerek tespit edilen problem giderilmektedir. 

Kontrol karti (7) tarafindan, sirkulasyon pompasmm (4) sebekeden 5 ektigi akimm (I) 
ani olarak yiikselerek bir limit akim degerinin (Imax) tizerine 9 iktigi veya motorun 
tamamen durdugu tespit edildiginde, sizdirmazlik ke 9 esinin yapismasi veya kati bir 
par 9 amn sikismasi nedeniyle rotorun kiMendigi veya donmesinin zorlastigi karan 
verilmektedir (§ekil 2). 

Rotorun kilitlendigi veya donmesinin zorlastigi karan verildikten sonra, bu problemin 
giderilmesi i 9 in sirkulasyon pompasmm (4) durus pozisyonundan 9 ahsma pozisyonuna 
ge 9 mesini saglayan kalkis akimi (Io) ile pozitif donus yoniinde onceden belirlenmis bir 
sayida (n) kalkis denemesi ve kalkis akimmdan (Io) yiiksek bir akim ile tork artinlarak 
pozitif dSntis yonunde n sayida kalkis denemeleri yapilir, basari saglanamadigi 
takdirde kalkis akimi (Io) ile negatif domis yOniinde n sayida kalkis denemesi ve 
kalkis akimmdan (Io) yiiksek bir akim ile tork artinlarak negatif doniis yonunde n 
sayida kalkis denemeleri yapilir. Problem giderilemedigi takdirde bulasik makinasinm 
(1) 9 alismasi durdurulur. 
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Kontrol karti (7) tarafindan, sirkiilasyon pompasimn (4) sebekeden cektigi akimin (I), 
nominal akima (Inom) gore artarak degisimi izlendiginde, yikama suyuna karisan kir 
ve yagin, yikama suyunun viskozitesini artirdigi ve bu yuzden sirkiilasyon pompasimn 
(4) artan yuktt karsilamak icin giderek artan miktarda akim (I) cekmeye zorlandigi 
5 karari verilmektedir. Giderek artan akim (I) belirli bir limit akim degerinin (Imax) 
uzerine ciktigi takdirde ise yikama suyunun elverisli olmadigi karan verilmektedir 
(§ekil 3). 

Yikama suyunun viskozitesinin arttigi karari verildikten sonra, bu problemin 
10 giderilmesi icin sirkulasyon pompasi (4) diisiik devirde calistmlmaya devam edilir. Bu 
arada izlenen akim (I) miktari degisimine gore yikama suyunun elverisli olmadigi 
karari verilirse yikama suyu tahliye edilir ve temiz su alimr. 

Kontrol karti (7) tarafindan, sirkulasyon pompasimn (4) sebekeden cektigi akimin (I), 
15 duzgun bir aralik i?inde dalgalandigi izlendiginde, yikama haznesinde (3) bulunan 
filtrenin (6) kismen tikandigi ve bu yuzden sirkulasyon pompasimn (4) hava-su 
karisimi emdigi karari verilmektedir (§ekil 4). 

Kismi filtre (6) tikanmasi karari verildiginde yikama haznesine (3) bir miktar su alimr, 
20 sirkulasyon pompasimn (4) hava yutmadan 5 alisabildigi degere kadar devri dusuriilerek 
yikama islemine devam edilir. 

Kontrol karti (7) tarafindan, sirkulasyon pompasimn (4) sebekeden cektigi akimin (I), 
nominal akima (Inom) gore giderek alcalan (§ekil 5) veya yiikselen (§ekil 6) bir aralik 
25 icinde dalgalandigi, veya kismi filtre (6) tikanmasina gore daha yiiksek genlikli 
dalgalanmalar (§ekil 7) izlendiginde, yikama suyundaki k6ptik miktanmn sirkulasyon 
pompasimn (4) duzgun calismasini engelledigine karar verilmektedir. 

Kopuklenme etkisi karari verildiginde, akim dalgalanmalan Snceden belirlenmis bir 
30 seviyeye diisurulene kadar sirkulasyon pompasimn (4) devir sayisi azaltilir ve boylece 
yikama haznesinde (3) kopiigun sirkulasyon pompasi (4) emis seviyesinin ustunde 
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kalmasi ve sirkulasyon pompasinm (4) yeterli su emisi yaparak yikamaya devam 
etmesi saglanir. 

Kontrol karti (7) tarafindan, sirkulasyon pompasmin (4) sebekeden 9ektigi akimin (I), 
5 nominal akima (Inom) gore azalarak degisimi izlendiginde, filtrenin (6) tamamen 
tikandigi, yikama suyu yikama haznesine (3) ge9emedigi i9in yikama haznesindeki (3) 
su seviyesinin diistiigu ve sirkulasyon pompasma (4) gelen yukun azaldigi karari 
verilmektedir (§ekil 8). 

10 Filtrenin (6) tamamen tikandigi karari verildiginde bulasik makinasi (1) i9ine bir miktar 
su alinarak sirkulasyon pompasimn (4) devri du§uriilur ve normal yikama islemine 
devam edilir. Bu arada akimin (I) degisimi izlenerek 9ekilen akimm (I) normale 
donmedigi tespit edilirse filtrenin (6) normal 9evrim i9inde temizlenemedigi karari 
verilir ve su tamamen tahliye edilerek temiz su alinir, filtre (6) uzerinden ge9irilmesi 

15 saglanarak filtre (6) yikamr ve su tahliye edilir. 

Bulus konusu bulasik makinasi (1) ve kontrol yonteminde akim datasi, sirkulasyon 
pompasimn (4) problemli 9ali§tigi veya 9alisamadigi bilgisini vermekte ve sirkulasyon 
pompasimn (4) devir sayisi ve/veya devir yonuniin degistirilebilmesi ozelliginden 
20 yararlanilarak, tespit edilen problem giderilmektedir. Boylece yikama performansmda 
devamhlik, yikama sirasmda olusan gtiriiltade iyilestirme ve enerji tasarrufu 
saglanmaktadir. 
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iSTEMLER 

1 - l9ine yikanacak esyalarm yerlestirildigi bir yikama kazani (2), yikama kazaninin (2) 
alt kismmda yer alan, yikama islemi sirasmda, yikama kazaninda (2) bulunan sularin 
toplandigi bir yikama haznesi (3), yikama haznesindeki (3) suyu, yikama kazanma (2) 
geri dondiiren ve degisken devirli bir elektrik motoru tarafmdan siiriilen bir sirkulasyon 
pompasi (4), yikama islemi sonunda yikama haznesinde (3) biriken suyu bulasik 
makinasi (1) disina bosaltan bir tahliye pompasi (5) ve yikama sirasinda kir 
par9alarinm sirkulasyona karisarak yikama etkinligini azaltmasim onleyen bir filtre (6) 
i9eren, sirkulasyon pompasmin (4) sebekeden 9ektigi akmun (I) zamana gore 
degisimini izleyerek, yikama performansim olumsuz olarak etkileyen rotor 
kilitlenmesi, ke9e yapismasi, filtre (6) tikanmasi ve yikama suyunda viskozitenin veya 
kopiik miktarmin artisi gibi etkenlerden hangisi ile karsilasildigini tespit eden ve 
sirkulasyon pompasimn (4) devir sayisi ve/veya doniis yoniinu degistirerek tespit 
edilen problemin giderilmesini saglayan bir kontrol karti (7) ile karakterize edilen bir 
bulasik makinasi (1). 

2 - istem, l'deki gibi bir bulasik makinasi (1) i9in, kontrol karti (7) tarafindan, 
sirkulasyon pompasmin (4) sebekeden 9ektigi akimin Q) ani olarak yukselerek bir limit 
akim degerinin (Imax) uzerine 9iktigi veya motorun tamamen durdugu tespit 
edildiginde, sizdirmazlik ke9esinin yapismasi veya kati bir par9anin sikismasi 
nedeniyle rotorun kilitlendigi veya donmesinin zorlastigi kararinin verilmesi, bu 
problemin giderilmesi i9in sirkulasyon pompasmin (4) durus pozisyonundan 9ahsma 
pozisyonuna ge9mesini saglayan kalkis akimi (Io) ile pozitif donii§ yoniinde onceden 
belirlenmis bir sayida (n) kalkis denemesi ve kalkis akimindan (Io) yuksek bir akim ile 
tork artinlarak pozitif donus yoniinde n sayida kalkis denemelerinin yapilmasi, basan 
saglanamadigi takdirde kalkis akimi (Io) ile negatif doniis yoniinde n sayida kalkis 
denemesi ve kalkis akimindan (Io) yuksek bir akim ile tork artinlarak negatif donus 
yoniinde n sayida kalkis denemelerinin yapilmasi adimlarmi i9eren bir kontrol yontemi. 
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3 - Istem l'deki gibi bir bulasik makinasi (1) i?in, kontrol karti (7) tarafindan, 
sirkiilasyon pompasinin (4) sebekeden 9ektigi akimm (I), nominal akima (Inom) gore 
artarak degisimi izlendiginde, yikama suyuna kansan kir ve yagm, yikama suyunun 
visko2itesini artirdigi kararmm verilmesi, giderek artan akim (I) belirli bir limit akim 

5 degerinin (Imax) uzerine 9iktigi takdirde yikama suyunun elverisli olmadigi karanmn 
verilmesi, yikama suyunun viskozitesinin arttigi karari verildikten sonra, bu problemin 
giderilmesi i9in sirkiilasyon pompasimn (4) diisiik devirde 9alistmlmaya devam 
edilmesi, izlenen akim (I) miktan degisimine gore yikama suyunun elverisli olmadigi 
karari verildigi takdirde yikama suyunun tahliye edilmesi ve temiz su alinmasi 

10 adimlarmi i9eren bir kontrol yontemi. 

4 - istem l'deki gibi bir bulasik makinasi (1) i9in, kontrol karti (7) tarafindan, 
sirkiilasyon pompasimn (4) sebekeden 9ektigi akimm (I) diizgiin bir aralik i9inde 
dalgalandigi izlendiginde, yikama haznesinde (3) bulunan filtrenin (6) kismen tikandigi 

15 ve sirkiilasyon pompasmin (4) hava-su kansimi emdigi karanmn verilmesi, yikama 
haznesine (3) bir miktar su almmasi, sirkiilasyon pompasmin (4) hava yutmadan 
9alisabildigi degere kadar devrinin dusurfihnesi ve yikama islemine devam edihnesi 
adimlanm i9eren bir kontrol yontemi. 

20 5 - istem l'deki gibi bir bulasik makinasi (1) i9in, kontrol karti (7) tarafindan, 
sirkiilasyon pompasimn (4) sebekeden 9ektigi akimin (I) giderek al9alan veya yukselen 
bir aralik i9inde dalgalandigi veya yuksek genlikli dalgalanmalar izlendiginde, kopuk 
miktarimn sirkiilasyon pompasmin (4) diizgiin 9ahsmasmi engelledigi kararimn 
verilmesi, aknn dalgalanmalari onceden belirlenmis bir seviyeye dusuriilene kadar 

25 sirkiilasyon pompasmin (4) devir sayisimn azaltilmasi, yikama haznesinde (3) kopugun 
sirkiilasyon pompasi (4) emis seviyesinin iistiinde kalmasimn saglanmasi ve 
sirkiilasyon pompasimn (4) yeterli su emisi yapmasiyla yikama islemine devam 
edilmesi adimlarmi i9eren bir kontrol yontemi. 

30 6 - istem l'deki gibi bir bulasik makinasi (1) i9in, kontrol karti (7) tarafindan, 
sirkiilasyon pompasimn (4) sebekeden 9ektigi akimm (I) nominal akima (Inom) gore 
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azalarak degisimi izlendiginde, filtrenin (6) tamamen tikandigi ve yikama suyu yikama 
haznesine (3) ge9emedigi i9in yikama haznesindeki (3) su seviyesinin diistiigu 
kararmin, verilmesi, bulasik makinasi (1) i9ine bir miktar su ahnarak sirkiilasyon 
pompasimn (4) devrinin dusuriilmesi ve normal yikama islemine devam edilmesi, 
9ekilen akimm (I) normale donmedigi tespit edilirse filtrenin (6) normal 9evrim i9inde 
temizlenemedigi karannm verilmesi, suyun tamamen tahliye edilerek temiz su almmasi 
ve filtre (6) tizerinden ge9irilmesi saglanarak filtrenin (6) yikanmasi ve suyun tahliye 
edilmesi adimlarini i9eren bir kontrol yOntemi. 
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